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Zadanie 5 (15 pkt)

Polecenie:

Wykorzystuj¡c przybli»enie obszaru caªkowicie zubo»onego narysuj zale»no±¢

g¦sto±ci ªadunku, pola elektrycznego, potencjaªu od gª¦boko±ci oraz diagram

pasmowy dla krzemowego zª¡cza p-n. Zª¡cze jest w stanie równowagi termo-

dynamicznej.

Dane:

Rozwa» póªprzewodnik typu n o koncentracji domieszek A.Bx1015 cm−3 oraz

póªprzewodnik typu p o koncentracji domieszek B.Ax1015 cm−3. Zª¡cze znaj-

duje si¦ w temperaturze 300 K.

Uwaga! AB - dwie ostatnie cyfry indeksu

Punktacja:

Obliczenie staªych potrzebnych do wykonania zadania (3 pkt);

Narysowanie zale»no±ci koncentracji domieszek oraz ªadunku przestrzennego

od gª¦boko±ci w zª¡czu. Porównanie pola pod wykresem po stronie p i n.

Skomentowanie wyniku (3 pkt);

Narysowanie zale»no±ci pola elektrycznego od gª¦boko±ci w zª¡czu. Skomen-

towanie wyniku w odniesieniu do przybli»enia obszaru caªkowicie zubo»onego

(2 pkt);

Narysowanie zale»no±ci potencjaªu od gª¦boko±ci w zª¡czu (2 pkt);

Narysowanie diagramu pasmowego (4 pkt);

Estetyka wykonania sprawozdania (1 pkt);

Zadanie 6 dodatkowe (1 pkt)

Polecenie:

Rozwa» diagram pasmowy w przypadku przyªo»enia zewn¦trznego napi¦cia

do zª¡cza p-n w kierunku zaporowym i przewodzenia. Co dzieje si¦ z pozio-

mem Fermiego?

Zadanie 7 dodatkowe (1 pkt)

Polecenie:

Rozwa» wpªyw parametrów: koncentracji domieszek i temperatury na roz-

kªad pola elektrycznego i diagram pasmowy. Mo»esz wykorzysta¢ wykresy

3D do prezentacji wyników.
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